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1.

1.1.

Czes¢ ogolna

Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
BUDOWA HALI SPORTOWEJ WRAZ Z INSTALACJAMI, UTWARDZENIEM TERENU w

miejscowosci TARGANICE DZ. NR EWID. 796/8, 794/17, 794/18, 794/19, 795/3

1.2,

Przedmiot i zakres robot:

STWIOR stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i
kontroli jakosci robdt. Sg podstawa, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacjach obejmujg wymagania ogélne i szczegdtowe dla
nastepujacych robot: instalacji, sieci i urzadzen elektrycznych:

1.3.

o$wietlenia podstawowego
gniazd wtykowych 1-faz.
gniazd wtykowych 3-faz.
zasilania poszczegolnych urzadzen
informatyczna, sie¢ LAN
telefoniczng

monitoringu

przepieciowg

odgromowg,

potaczen wyrdwnawczych
ochrony przed porazeniem

Informacja o terenie budowy.
Terenem budowy jest BUDOWA HALI SPORTOWEJ WRAZ Z INSTALACJAMI, UTWARDZENIEM

TERENU w miejscowo$ci TARGANICE DZ. NR EWID. 796/8, 794/17, 794/18, 794/19, 795/3

Nazwy i kody.
Roboty w zakresie przewoddw instalacii elektrycznych - CPV 45311100-1
Montaz rozdzielnic - CPV 45315700-5
Roboty budowlane — CPV 45000000-7

1.4.

Definicje i pojecia.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Certyfikacja zgodno$ci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob,
proces lub ustuga sg zgodne z okre$long norma lub z wtasciwymi przepisami prawnymi;
Deklaracja zgodno$ci - osSwiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobatg techniczna;
Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem;

Warunki techniczne przytaczenia - zespét wymagan technicznych, ktére musza by¢ spetnione,
aby wnioskowane przez odbiorce iloSci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez \Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora;

Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i



ewentualnych dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inzyniera;

- Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy;

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;;

- Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke.

- Odbior instalacji - zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne i
teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi |
obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacij;

- Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem budowlanym;

- Sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i
przytacza;

- Bruzda instalacyjna - zagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie

uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodéw elektrycznych;

Skroty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.

Skroty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zakfadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

NN - Niskie Napigcie

SN - Srednie Napiecie

PVC- Polwinit

XS - Polietylenusieciowany

2. Wymagania dotyczace materiatow.

2.1.  Wymagania ogéine.

Zrodta uzyskania wszystkich materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce robét
elektrycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrodta uzyskania materiatdw nie oznacza, ze wszystkie
materiaty z tego zrodta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie pdzniej niz 3-
tygodnie przed kazdym zakupem materiatéw Wykonawca robot elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru probki materiatow, aby moégt dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich
jako$¢. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robét elektrycznych powinien poda¢ Inspektorowi Nadzoru i
Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatdw i urzadzen elektrycznych do zabudowania.

* deklaracje zgodnos$ci z wymaganiami PN lub dokumentem odniesienia
* znak CE - gdy to wymagane
+ atest producenta lub aprobate techniczna wydana przez uprawnione laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materiatow.

Dopuszcza sie zamiane okre$lonych w dokumentaciji przetargowej materiatéw, pod warunkiem
Ze te materiaty zapewnig te same parametry techniczne lub lepsze.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby skladowane tymczasowo materialy do czasu, kiedy bedg
wykorzystane, byly zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakosc i
potrzebne wtasciwosci, a takze, aby byty dostepne dla kontroli Inzyniera.



2.5. Instalacje elektryczne
2.5.1. Konstrukcje wsporcze

2.5.1.1 Listwy instalacyjne korytka kablowe PCV

Kanaty elektroinstalacyjne zastosowany materiat: twardy samo gasnacy polichlorek winylu
bezhalogenowe o odpornoéci termicznej od -5 °C do +60 °C. Stopien szczelnosci do IP 40.

2.5.1.2 Rury instalacyjne

Rury instalacyjne (wraz z akcesoriami montazowymi: ztaczki, uchwyty) gietkie, wykonane z ze
specjalnego rodzaju poliamidu i nie zawierajg halogenu. Wytrzymato$¢ mechaniczna rozcigganie: 320
N/5¢cm. Zakres temperatur: eksploatacja: od -25°C do +110°C.

W podtodze rury instalacyjne dwuscienne, karbowane rury do ochrony kabli, odpornos¢ na
Sciskanie N450, sztywnos¢ obwodowa SN 9,0 oraz 8,0. Rury koloru niebieskiego. Rury z tworzywa
HDPE polietylen wysokiej gestosci, gestos¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm3], modut sprezysto$ci: 800 +
1200 [MPa], wspdtczynnik termicznej rozszerzalno$ci liniowej: a = 1,5 + 2,0 * 10-4 [1/°C],
temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C, wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%,
odporno$¢ na wigkszos¢ kwasow i alkaliow

2.5.1.3 Uchwyty instalacyjne

Uchwyty instalacyjne do przewodéw i rur, wykonane z tworzyw sztucznych nierozprzestrzeniajgcych
ptomienia. Mocowanie przez przykrecanie do podtoza. Uchwyty dla przewodéw w wykonaniu
zapewniajacym zachowanie odlegtosci przewodu min. 5mm od podtoza.

2.5.2. Przewody i kable

Przewody stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych musza by¢ dostosowana do
uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 450/750V, 0,6/1kV pradu przemiennego i czestotliwosci 50
Hz. Stosowa¢ przewody w izolacji PVC.

2521 Przewody wielozytowe

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi i wielodrutowymi, o izolacji i powfoce z
materiatow 0 wymaganej klasie reakcji na ogien.

Napiecie robocze 450/750V, 0,6/1kV przewody przeznaczone do ukfadania p/t, w rurach oraz
kanafach elektroinstalacyjnych.

Zyty wykonane z drutu miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:

- Zielonozottej dla przewodu PE

- niebieskiej dla przewodu N

- czerwonej, czarnej i bragzowejdlaL 1, L2, L3

Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami oraz zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09
Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobdr kabli i innych przewodéw ze
wzgledu na ich reakcje na ogien. Kable i przewody powinny mie¢ wymagana klase reakcji na ogien.

2.5.3. Osprzet instalacyjny

2.5.3.1 Puszki

Puszki taczeniowe i dla osprzetu w wykonaniu podtynkowym, licowane ze $cianami. Puszki pod
osprzet o Srednicy 60 mm pojedyncze i w modutach wielokrotnych. Puszki faczeniowe podtynkowe o
Srednicy 80 mm.

2.5.3.2 Ltaczniki instalacyjne

taczniki w pomieszczeniach ogdlnych w wykonaniu podtynkowym oraz natynkowym IP 20. W takich
miejscach jak WC, fazienki, pom gospodarcze, magazyny, pom socjalne, osprzet hermetyczny IP 44
podtynkowy. Laczniki uniwersalne, Swiecznikowe, schodowe, krzyzowe, zwierne.



2.5.3.3 Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe z uziemieniem 16A, 250V z zaciskami Srubowymi,. W pomieszczeniach ogolnych,
osprzet wykonaniu podtynkowym [P 20. W takich miejscach jak WC, tazienki, pom gospodarcze,
magazyny, pom socjalne, osprzet hermetyczny IP 44 podtynkowy.

2.5.3.4 Oprawy oswietlenia ogélnego, awaryjnego i ewakuacyjnego

Oprawy os$wietleniowe nalezy stosowa¢ wedtug PN-EN 60598-02. Oprawy o$wietleniowe powinny
zapewnia¢ poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny zapewniaC wtasciwg
ochrong przed porazeniem pradem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie izolacji powinny by¢
wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TNS. Nie dopuszcza sie stosowania
opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczenstwa. Zaleca sie stosowanie opraw w |l klasie. Przewody
ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw Zéttej i zielonej. Oprawy powinny by¢ dostosowane
do warunkéw $rodowiskowych, w ktdrych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz
posiada¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:

- przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci;

- zapaleniem;

- uderzeniem.

- w pomieszczeniu sali sportowej stosowaé oprawy z siatkami zabezpieczajacymi oprawy przed
uszkodzeniem

PX1-OPRAWA  LED  4000K_MONTAZ  NATYNKOWY_PROFIL  ALUMINIOWY  Z
RADIATOREM_SZYBA HARTOWANA ZABEZPIECZONA SIATKA_KAT ROZYStU 50 st_IP65_MOC
NIE WIEKSZA NIZ 166W_STRUMIEN Z OPRAWY NIE MNIEJSZY NIZ 23160im_POZIOM
STRUMIENIA PO CZASIE 60000h NIE MNIEJSZY NIZ 90%_PF NIE WYZSZY NIZ
3%_L90B10_WAGA NIE WYZSZA NIZ 7KG_MOZLIWOSC PODZIALU ILOSCI SWIATLA (50%+50%)
Z SIATKA CHRONNA

PX2-OPRAWA LED 4000K_MONTAZ WPUSZCZANY_KORPUS Z BLACHY ALUMINIOWEJ
155mm_KLOSZ OPAL_IP44_MOC NIE WIEKSZA NIZ 16W_STRUMIEN Z OPRAWY NIE MNIEJSZY
NIZ 2090im_II KLASA OCHRONNOSCI_ZYWOTNOSC DIOD LED >50000h

PX3-OPRAWA LED 4000K_MONTAZ WPUSZCZANY_PROFIL ALU 595x595_KLOSZ
MPRM_IP44_MOC NIE WIEKSZA NIZ 26W_STRUMIEN Z OPRAWY NIE MNIEJSZY NIZ
3300im_POZIOM STRUMIENIA PO CZASIE 60000h NIE MNIEJSZY NIZ 88%_LICZBA CYKLI ON/OFF
NIE MNIEJ NIZ 100 000

PX4-OPRAWA LED 4000K_MONTAZ NATYNKOWY_PODSTAWA | KLOSZ PC IK10_ 95x1272mm

_KLOSZ OPTYCZNY_IP66_MOC NIE WIEKSZA NIZ 35W_STRUMIEN Z OPRAWY NIE MNIEJSZY
NIZ 4650lm_POZIOM STRUMIENIA PO CZASIE 60000h NIE MNIEJSZY NIZ 85%_PF NIE WYZSZY
NIZ 3%

PX5-OPRAWA LED 4000K_MONTAZ NATYNKOWY_PODSTAWA | KLOSZ PC IK10_
145x1272mm _KLOSZ OPTYCZNY_IP66_MOC NIE WIEKSZA NIZ 67W_STRUMIEN Z OPRAWY NIE
MNIEJSZY NIZ 9390im_POZIOM STRUMIENIA PO CZASIE 60000h NIE MNIEJSZY NIZ 85%_PF NIE
WYZSZY NIZ 3%

PX6-OPRAWA LED 4000K_MONTAZ ZWIESZANY_TUBUS ALUMINIOWY BIALY_R40x200_KAT
ROZYStU 70 st_IP20_MOC NIE WIEKSZA NIZ 15W_STRUMIEN Z OPRAWY NIE MNIEJSZY NIZ
1370Im_POZIOM STRUMIENIA PO CZASIE 60000h NIE MNIEJSZY NIZ 91%_PF NIE WYZSZY NIZ
3%

PX7-OPRAWA LED 4000K_MONTAZ NATYNKOWY_TUBUS ALUMINIOWY BIALY_R40x200_KAT
ROZYSLU 70 st_IP20_MOC NIE WIEKSZA NIZ 21W_STRUMIEN Z OPRAWY NIE MNIEJSZY NIZ
1890Im_POZIOM STRUMIENIA PO CZASIE 60000h NIE MNIEJSZY NIZ 91%_PF NIE WYZSZY NIZ
3%

PX8-OPRAWA LED 4000K_MONTAZ NASCIENNY_PROFIL ALUMINIOWY
ANTRACYT_85x85x232mm_PRZYSLONA SZYBA HARTOWANA_IP65_ROZSYt SWIATLA DI
50_MOC NIE WIEKSZA NIZ 10W_STRUMIEN Z OPRAWY NIE MNIEJSZY NIZ 1130lm_POZIOM
STRUMIENIA PO CZASIE 60000h NIE MNIEJSZY NIZ 91%_L90B10_TEMP PRACY CIAGLEJ -
20....+40C



Do o$wietlenia awaryjnego:

AW1: prostokatna oprawa awaryjna LED, zrodto $wiatta 2,5W, 150 Im, optyka otwarta, IP65, zakres
temp. +10 do +40 st. C, temp. barwowa 5700K, montaz natynk/podtynk, akumulator LIFEPO4,

AW2: prostokatna oprawa awaryjna LED, zrodto $wiatta 4,5W, 576 Im, optyka otwarta, IP65, zakres
temp. +10 do +40 st. C, temp. barwowa 5700K, montaz natynk/podtynk, akumulator LIFEPO4,

AWS3: kwadratowa oprawa awaryjna LED, zrédio $wiatta 2W, 360 Im, optyka otwarta, IP20, zakres
temp. +10 do +35st. C, montaz natynk/podtynk, akumulator LIFEPO4 AW4: kwadratowa oprawa
awaryjna LED, zrédto $wiatta 2W, 306 Im, optyka korytarzowa, IP20, zakres temp. +10 do +35st. C,
montaz natynk/podtynk, akumulator LiIFEPO4

AWS: prostokatna oprawa awaryjna LED, zrédto Swiatta 2W, 204 Im, optyka asymetryczna, 1P65,
zakres temp. -15 do +40 st. C, temp. barwowa 5700K, montaz natynk/podtynk, akumulator LIFEPO4 .

Do o$wietlenia ewakuacyjnego kierunkowego:

EW1: prostokatna oprawa kierunkowa LED, jednostronna, zrédio Swiatta 1W, IP65, zakres temp.
+10 do +40 st. C, montaz natynk/podtynk, widoczno$c 25m, akumulator LIFEPO4. Oprawy te powinny
dodatkowo by¢ wyposazone w pod$wietlony piktogram, ktdry wskazuje kierunek ewakuacji. Oprawy z
wiasnym zrodtem zasilania, o czasie dziatania min. 1 godziny, dodatkowo oprawy te wykonane sg w
wersji samo testujace;.

Wszystkie Oprawy powinny by¢ w sposob widoczny oznakowane. Powinny spetniac wymagania
normy PN-IEC 60598-2-22. Znaki ewakuacyjne umieszczone na oprawach o$wietlenia ewakuacyjnego
powinny by¢ zgodne z PN-92/N-01256.02 i PN-N-01256-5:1998.

2.5.3.5 Osprzet taczeniowy

Zaciski przelotowe do wykonania potgczen istniejacych obwodéw z aparaturg powinny by¢ dobrane
wg nastepujacych kryteria:

* wielko$¢ pradu roboczego

* przekroj przewodow przytaczanych do zaciskow

* sposéb mocowania zaciskéw do podtoza

* Sposob mocowania przewodow

2.5.4. Rozdzielnice elektryczne

2541 Aparatura

Urzadzenia zabezpieczajace i taczeniowe w rozdzielnicach odbiorczych - w wykonaniu modutowym,
przystosowanym do montazu na znormalizowanej szynie montazowej TH. Kryteria doboru typow i
rodzajow zabezpieczen:

- przewidywany prad roboczy

- napiecie znamionowe

- wytrzymato$¢ zwarciowa

- rodzaj i charakterystyka zabezpieczanych odbiornikow

- spos6b przytaczania przewoddw

Podane w Projekcie, na schemacie instalacji oznaczenia, jednoznacznie precyzujg rodzaje
stosowanej aparatury.

254.2 Obudowy

Obudowa wylacznika P.POZ, wykonana z tworzywa termoutwardzanego, atestowanego,
przystosowanego do montazu zamka energetycznego p.poz 400x600x300 hermetyczna I1P55.

Obudowa tablicy TB1 - wolnostojaca, przeznaczona do montazu w budynkach uzytecznosci
publicznej. Demontowana konstrukcja wsporcza, wyposazona we wsporniki montazowe TH 35. Stopien
ochrony IP55 klasa izolacji Il. Rozdzielnia wyposazona w zamek z kluczem.

Obudowa tablicy, TBS - wnekowa, przeznaczona do montazu w budynkach uzytecznosci publiczne;.
Demontowana konstrukcja wsporcza, wyposazona we wsporniki montazowe TH 35. Stopien ochrony
IP40 klasa izolacji Il. Rozdzielnia wyposazona w zamek z kluczem.

Obudowa tablicy bezpiecznikowej TBK - przyscienna, wykonana z tworzywa izolacyjnego
udaroodpornego i trudnopalnego, wytrzymatos¢ na temperature 70°C. Stopier ochrony IP65 klasa
izolacji Il. Rozdzielnia z listwami przytaczeniowymi.



3. Wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi

Wykonawca robot elektrycznych jest zobowigzany do stosowania sprzetu, narzedzi i elektronarzedzi
wiasciwych do wykonywanego rodzaju robét i spetniajgcych wymagania norm obligatoryjnych w
zakresie bezpieczenstwa ich wykonania.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Wykonawca robot elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu,
ktore nie wptyng na utrate cech jakos$ciowych przewozonych materiatdw lub nie wptyng niekorzystnie na
wiasciwosci  wykonywanych rob6t. Wykonawca powinien stosowaé $rodki transportu zgodne z
naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatow.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazach sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych $rodkow transportu:

+ samochodu dostawczego,

* samochodu skrzyniowego,

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materiatbw i elementow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot

5.1. Roboty w zakresie przewodoéw instalacji elektrycznych CPV 45311100-1

5.1.1.1 Listwy instalacyjne korytka kablowe PCV

Kanaly elektroinstalacyjne wykonane =z twardego samo gasngcego polichlorku  winylu
bezhalogenowe o odpornosci termicznej od -5 °C do +60 °C. Stopien szczelnosci do IP 40. Wraz z
niezbednymi akcesoriami do montazy osprzetu

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

-+ Wytrasowanie miejsc pod montaz kanatéw elektroinstalacyjnych

- +»Zamocowanie elementéw montazowych

-+ Przykrecenie kanatéw elektroinstalacyjnych
Wymagania dodatkowe dotyczace robot
- Kanaly elektroinstalacyjne w ciggach poziomych montowac tak aby nie utrudniaty przej$¢ i nie

blokowaty drogi ewakuacyjnej.
- Przy zmianie kierunku tras kanatow kablowych kat zatamania nie moze by¢ wigkszy niz 45 stopni
dla poprawnego utozenia przewoddw kabelkowych i prawidtowego ich formowania

5.1.2. Przewody

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych sitowych musza by¢
dostosowane do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 450/750V, 0,6/1kV pradu przemiennego i
czestotliwosci 50 Hz.

5.1.2.1 Przewody kabelkowe wielozytowe

Przewody wielozylowe z zytami miedzianymi, o izolacji i powloce polwinitowej, 0 zwiekszonej.
Napiecie robocze 450/750V oraz 0,6/1kV. Przewody przeznaczone pit. Zyly wykonane z drutu
miedzianego miekkiego, w izolacji o barwach:

przewod neutralny N - kolor niebieski

przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brgzowy,

przewod ochronny PE- kolor zéttozielony

Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

Przewody wykonane zgodnie z aktualnymi normami oraz zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09
Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér kabli i innych przewoddéw ze
wzgledu na ich reakcje na ogien. Kable i przewody powinny mie¢ wymagana klase reakcji na ogien.



5.1.3. Uktadanie przewodéw.

5.1.3.1 Ukladanie przewodéw kabelkowych pod tynkiem

Przewod kabelkowy na napiecie 450/750V, 0,6/1kV, wielozylowe o Zytach miedzianych, izolacji
roboczej i powtoce ochronnej polwinitowe;.
Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robot
- Rozwiniecie przewodu
- Sprawdzenie ciggtosci zyt i oporno$ci izolacii
- Odmierzenie i ciecie
- Wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub rozgateznikow urzadzen, a takze rozdzielni
bezpiecznikowe;
- Utozenie w bruzdzie elektryczne;
- Umocowanie bezsrubowe przewoddw do podtoza opaskami kablowymi
- Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie
adresowej
- Zabezpieczenie przejscia przewoddw kabelkowych przez stropy i Sciany rurami ostonowymi lub
odpowiednia obudowa

5.1.3.2 Przewody wciagane do rur

Przewdd kabelkowy na napiecie 450/750V, 0,6/1kV wielozytowe o zytach miedzianych, izolacji
roboczej i powtoce ochronne;.
Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robot
- Rozwiniecie przewodu
- Sprawdzenie ciggtosci zyt i oporno$ci izolacji
- Odmierzenie i ciecie
- Weciagniecie przewoddw do rur
- Wprowadzenie koncdw przewoddw do puszek lub rozgateznikow
- Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie
adresowej
- Zabezpieczenie przejscia przewoddw kabelkowych przez stropy i Sciany rurami ostonowymi lub
odpowiednia obudowami
- Utozenie przewodow w sposéb umozliwiajacy tatwo$¢ wymiany przewodow

5.1.3.3 Ukladanie przewodéw w ziemi

Kable elektroenergetyczne 0,6/1kV wielozytowe o zytach miedzianych, izolacji roboczej i powtoce
ochronnej.
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robét
- Rozwiniecie przewodu
- Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacii
- Odmierzenie i ciecie
- Wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub rozgateznikow urzadzen, a takze rozdzielni
bezpiecznikowe;
- Natozenie opasek z folii otowianej lub z tworzywa sztucznego z napisami identyfikacyjnymi
- Zabezpieczenie przejScia przewoddéw kabelkowych przez chodniki, przejazdy oraz przy
skrzyzowaniami z innymi mediami prowadzonymi w ziemi rurami ostonowymi
- Podsypanie pod przewdd warstwy piasku o grubosci 10cm
- Utozenie przewodow w rowach kablowych o gtebokosci 0,8m
- Przysypanie przewodu warstwa piasku grubo$ci 10cm
- Utozenie na warstwie ziemi foli kablowej koloru niebieskiego
Zgtoszenie do inwentaryzacji powykonawczej stuzbom geodezyjnym
Ukiadanle kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych, na warstwie z piasku grubo$ci minimum 10
cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe
gruntu rodzimego grubosci 25 cm, przykry¢ foliq ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim i zasypa¢ gruntem. Zaleca sie: ukfadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego,
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doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu
kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C dla kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach
koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna
zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym
uzbrojeniem podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o $rednicy
50mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny
by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatow widknistych, np. sznura konopnego
lub pianki uszczelniajacej. Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po obu
stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej
warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3 % dtugosci rowu, wystarczajagcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w
trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach
skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustéw. Na
oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajace, co najmniej: symbol i numer ewidencyjny sieci,
oznaczenie kabla wg normy, znak uzytkownika, rok utozenia kabla. Przy ukfadaniu kabli, przy
skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywa¢ minimaine
odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okre$lone w normie N SEP-E-004.

5.1.3.4 Ukladanie kabelkowych na listwach elektroinstalacyjnych

Przewod kabelkowy na napiecie 450/750V wielozytowe o zytach miedzianych, izolacji roboczej i
powtoce ochronne;.
Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robot
- Rozwiniecie przewodu
- Sprawdzenie ciggtosci zyt i oporno$ci izolacji
- Odmierzenie i ciecie
- Wprowadzenie koncow przewoddw do puszek lub rozgateznikow urzadzen, a takze rozdzielni
bezpiecznikowe;
- Utozenie przewodow na listwach elektroinstalacyjnych
- Umocowanie bezsrubowe przewoddw do listew opaskami kablowymi
- Oznaczenie przewodow kabelkowych na obu koncach zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie
adresowe;
- Zabezpieczenie przejscia przewoddw kabelkowych przez stropy i Sciany rurami ostonowymi lub
odpowiednia obudowa
- Utozenie przewodow w sposob umozliwiajacy tatwo$¢ wymiany przewodow

5.1.3.5 Wymagania dodatkowe dotyczace robét

Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i Sciany musi byC zabezpieczone rura
ostonowa lub odpowiednio obudowane.

Minimalny przekroj zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla obwoddw o$wietleniowych 1,5
mm2 Cu - obwodéw gniazd wtykowych 2,5 mm?2 Cu i obwoddéw sitowych 2,5 mm2 Cu.

Wszystkie przewody kabelkowe muszg miec zyty przewodzace wykonane z miedzi, oraz kable zyty
przewodzace wykonane z aluminium i oznakowanie producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji
roboczej zyt zgodna z wymaganiami ]

* przewdd neutralny N - kolor niebieski

+ przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, czarny, brazowy, i powinny by¢
wykonane na napiecie co najmniej 500V

* przewdd ochronny PE- kolor z6ttozielony

5.2. Montaz osprzetu i opraw o$wietleniowych

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowaC osprzet i oprawy wedtug Dokumentacii
Projektowej, w ktorej wyposazenie dobrano i sprawdzono pod wzgledem jakoSciowym, stopnia
ochronnego obudowy i poprawnosci konstrukcji z wymaganiami przepisow. Osprzet montowa¢ na
wysokosci podanej w Dokumentacji Projektowej. Oprawy montowa¢ zgodnie z rozmieszczeniem
pokazanym na rzucie instalacji o$wietlenia. Przy wyborze wytacznikdw o$wietlenia i gniazd innych niz
podano w Dokumentacji projektowej, nalezy sie kierowac:
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- stopniem ochrony obudowy IP.

- estetykq i trwatoscig, .

- odpornoscig na trudne do przewidzenia dziatania os6b niepowotanych.

- wszystkie aparaty nalezy montowac zgodnie z fabryczng instrukcjg montazu.

5.3. Montaz rozdzielnic- Kod CPV 45315700-5.

5.3.1. Rozdzielnice

Rozdzielnice bezpiecznikowe:

Obudowa wytacznika P.POZ, wykonana z tworzywa termoutwardzanego, atestowanego,
przystosowanego do montazu zamka energetycznego p.poz 400x600x300 hermetyczna IP55.

Obudowa tablicy TB1 - wolnostojaca, przeznaczona do montazu w budynkach uzytecznosci
publicznej. Demontowana konstrukcja wsporcza, wyposazona we wsporniki montazowe TH 35. Stopien
ochrony IP55 klasa izolacji Il. Rozdzielnia wyposazona w zamek z kluczem.

Obudowa tablicy, TBS - wnekowa, przeznaczona do montazu w budynkach uzytecznosci publiczne;.
Demontowana konstrukcja wsporcza, wyposazona we wsporniki montazowe TH 35. Stopien ochrony
IP40 klasa izolacji Il. Rozdzielnia wyposazona w zamek z kluczem.

Obudowa tablicy bezpiecznikowej TBK - przyscienna, wykonana z tworzywa izolacyjnego
udaroodpornego i trudnopalnego, wytrzymatos¢ na temperature 700C. Stopier ochrony IP65 klasa
izolacji Il. Rozdzielnia z listwami przytaczeniowymi.

5.3.2. Montaz wyposazenia rozdzielnic

- Rozdzielnice nalezy wyposaza¢ zgodnie z Dokumentacja projektowa oraz instrukcja montazowq
producenta obudowy

- Przed montazem aparatury nalezy w obudowie wywierci¢ niezbedne otwory a po wierceniu
doktadnie wyczysci¢ i zabezpieczy¢ krawedzie

- Aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta potaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy musza
by¢ wykonane z uzyciem szyn, szyn grzebieniowych oraz fabrycznych mostkéw taczeniowych.

- Na aparatach wykona¢ opisy adresowe i zatgczy¢ schemat rozdzielnicy

- Rozdzielnice przygotowa¢ do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz
wptywem warunkow meteorologicznych

5.3.3. Montaz rozdzielnic

Podtoze lub fundament pod rozdzielnice winny by¢ rowne pozbawione odpaddw i posiadac
zamocowane kotwy - jezeli tego wymaga obudowa.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robét

- Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu

- Wypoziomowanie i skrecenie elementéw ze sobg

- Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potaczen

- Podtaczenie koncowek kabli zasilajacych i odptywowych do zaciskow

- Podigczenie przewodu uziemiajgcego

- Sprawdzenie i dokrecenie srub

6. ROBOTY TOWARZYSZACE ROBOTOM ELEKTRYCZNYM
Roboty budowlane towarzyszace robotom elektrycznym CPV 45000000-7

6.1. Przejscia przez Sciany i uszczelnienia
PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
- Wszystkie przejScia obwodéw instalacji elekirycznych przez $ciany, stropy itp. muszg byc
chronione przed uszkodzeniami
- Przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych
- przejscia pomiedzy pomieszczeniami 0 réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewdw
- PrzejScia instalacyjne przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego uszczelni¢ np. zaprawg
typu CP611A, CP636, uszczelnienia wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta.
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7. Kontrola, badania i odbior robot

7.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmuja;

* Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw

* Sprawdzenie poprawnosci potaczen

* Sprawdzenie adresow przewoddw tabelkowych z lista adresowa

* Pomiar rezystancji izolacji obwodéw

* Pomiar rezystancji petli zwarcia

* Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

* Pomiar rezystancji uziemien drabinek kablowych

+ Badanie wytacznikow ochronnych réznicowopradowych

+ Badanie obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom

* Sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowg

* Sprawdzenie opasek kablowych

* Pomiar rezystanciji zyt kabla

* Pomiar rezystanciji izolacji kabla

+ Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow

+ Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musza by¢ sporzadzone
raporty w ustalony PZJ sposéb

* Badania i pomiary wigczone w PZJ powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik Laboratorium

* Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiada¢ aktualne $wiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.

7.2. Kontrola jakosci robét.

Celem kontroli robét powinno by¢ stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych
rob6t z Dokumentacija Projektowa, Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektorowi Nadzoru i
Kierownikowi Budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na
piSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po pisemne;
akceptacji odbioru przez Inzyniera.

7.3. Badania w czasie wykonywania robot.

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

* szCzegOtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodno$ci

* montazu ,wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjami fabrycznymi

* sprawdzeniem poprawno$ci potaczen obwodow gtownych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i
uktadow

* usuniecie zauwazonych usterek

* przeprowadzeniem regulacji aparatow

Badania powinny obejmowa¢ nastepujace urzadzenia:

* przewody

* wytgczniki i roztgczniki

* uktady automatyki

* pomiar rezystancji izolacji kazdego obwodu

* pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw

* pomiar petli zwarciowych obwodow odbiorczych i linii zasilajgcych

* pomiary poprawno$ci dziatania wytgcznikdw réznicowo - pradowych

* pomiar oporno$ci uziemienia

Z préb nalezy sporzadzi¢ protokdt.
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7.4. Odbior robot

Odbiér koncowy.

Przy odbiorze koricowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu:

+ aktualna Dokumentacje Projektowg Powykonawczg

* protokoty z dokonanych pomiaréw

* protokét odbioru robét

* oSwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.

Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie urzadzen instalacii

8. Przedmiar robot

Przedmiar robdt bedzie opracowany w oparciu 0 obowigzujace katalogi:

1. Kosztorysowe Normy Naktadéw Rzeczowych (KNNR) — wydany przez

Osrodek Kosztorysowania Rob6t Budowlanych

2. Katalog Naktadow Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa

3. Katalog Naktadow Rzeczowych WACETOB (KNR-W) — wydany przez

Osrodek Kosztorysowania Robot Budowlanych

9. Odbior Robat Budowlanych.

Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujgce dokumenty:
dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i po$wiadczong za zgodnos¢ z
wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonania robot

1. deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materialy z ich wykazem podpisanym
przez uprawnionego kierownika robot

2. karty gwarancyjne, DTR

3. oSwiadczenie kierownika rob6t wedtug ustalonego wzoru

4. oSwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
oraz posiadana wiedza techniczna

Wykonawca winien dokona¢ probnego zataczania pod napieciem urzadzen i instalacji oraz
przedtozy¢ protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary instalacji sitowej obejmujace:

- sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddw

- sprawdzenie poprawnosci podtaczenia

- sprawdzenie adresow przewodow tabelkowych z lista adresowa

- pomiar rezystanciji izolacji przewodow

- pomiar rezystancji petli zwarcia

- pomiar rezystancji uziemien

- badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowo-pradowych

- badania obwoddw sterowniczych i sygnalizacyjnych

Wymagania dodatkowe dotyczace badar i pomiaréw

- badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba

- Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiadac aktualne Swiadectwa
wzorcowania i oznaczony status metrologiczny.

Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w protokole z badar i pomiaréw.

10. Dokumenty odniesienia.

Podstawa wykonania rob6t jest dokumentacja projektowa i przedmiar robét Normy i Rozporzadzenia
zgodnie z ponizszym wykazem:

PN-IEC 60364 arkusz - | i arkusze -4-41 do -7-708 Instalacje elektryczne w obiektach Budowlanych.

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikéw ruchomych i
przeno$nych. Ogolne wymagania i badania
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BN-90/3286-12.00 Elementy zabezpieczajace. Bezpieczniki teletechniczne. Ogolne wymagania i
badania

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi

PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow Swietlnych i przyciskow

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-91/E-08109 Koordynacja izolacji w instalacjach niskiego napiecia z uwzglednieniem odstepdw
izolacyjnych powietrznych i powierzchniowych dla urzadzen

PN-85/E-08400.02 Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Bezpieczenstwo uzytkowania.
Ogélne wymagania i badania

PN-92/E-01200.02 Symbole graficzne stosowane w schematach. Elementy symboli, symbole
rozrdzniajace i inne symbole ogdinego zastosowania

PN-92/E-01200.03 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewody i osprzet taczeniowy

PN-92/E-01200.06 Symbole graficzne stosowane w schematach. Wytwarzanie i przetwarzanie
energii elektrycznej

PN-92/E-01200.07 Symbole graficzne stosowane w schematach. Aparatura faczeniowa, sterownicza
i zabezpieczeniowa

PN-92/E-01200.08 Symbole graficzne stosowane w schematach. Przyrzady pomiarowe, lampy i
sygnalizatory

PN-92/E-01200.11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
elektrycznych, budowlane i topograficzne

PN-ISO 8402 Wyd.07.1996 Zarzadzanie jakoscig i zapewnienie jako$ci. Terminologia.

PN-ISO 90 01 Wyd.03.1996 Systemy jakosci. Model zapewnienia jako$ci w projektowani pracach
rozwojowych, produkcii, instalowaniu i serwisie

PN-ISO 9004-1 Wyd.08.1996 Zarzadzanie jakosScig i elementow systemu jakosci. Wytyczne ST
uwzgledniajg wymagania Zamawiajgcego i mozliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach
wykonawstwa robét. ST opracowane sq w oparciu 0 obowigzujace normy, normatywy i wytyczne, w tym
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych: Tom V - Instalacje
elektryczne.

PN-IEC 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt
przewodow ogolne systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN- IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN-91/E-05010 Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

Rozporzadzenie MSWiA z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow i
innych obiektéw budowlanych i terenow.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002 w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (z pdzniejszymi zmianami) Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z 06.02.2003 w sprawie bezpieczehstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych.

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.08.2003 w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego.
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